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•- (54) TiUe: METHOD AND DEVICE FOR STORINO AND DOSING A REDUCING AGENT 

: VERPAHREN UND VORRICHTUNG ZUR SPBICHERUNG UND DOSIERUNG EBSIES REDUKTIONS- 




9 (57) Abstract: The invention relates to a device for stoiii^ and dosing aiedudng agent whicli can be used in catalytic waste-gas 
ff) post-tieatment, comprising a device (10) for stating tiie reducing agent whicli is to be dosed, and a dosing dence (20) wliich is used 
O to impinge a reducing agent upon a waste-gas to be treated tliaewith. According to the invention, the device (10) for storing the 

O reducing agent comprises an outer container (1 1) and acartridge (12) wrtiich contains tfie reducing agent and which can be removably 
placed in said container. 

^ p!braetzung atfdernHchsteit SeiteJ 
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(57) Zusammen&ssung: Vsniditung zur Speichernng und Dosiening von im Rahmen einor katalytischen Abgasnachbehandlung 
venvendbarer Redukticaismittel mit einer Einrichtung (10) zur Speicherung des zu dosierenden Reduktionsmittels, und einer Do- 
siereinrichtung (20) znr Beau&cUagung des za behandelnden Atlases mit dem Reduktionsniitlel, wobei die Einrichtung (10) zur 
Speicherang des Rednktionsmittels einen Snssasn Behfilto: (1 1) und dne in diesem auswechsellMt positionietbare, das Redukdons- 
mittel enthaltende Kartasche (12) anfweist. 
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ygrtafrrgq vtpd vorrj.chtupg z\tr iSpeichenmg upd pqsigrwng 

Die vorliegende Brfindimg betrifft eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zur Speicherung und Dosierrang eines 
15 Reduktionsmittels nach den Oberbegrif f en der Patentan.spr(iclie 

1 bzw. 10. Die Erfindvmg betrifft ferner eine Einrichtung 
zur Speicherung eines Reduktionsmittels nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 12 . 

20 

Stand der Teohnik 

Als Folge der in den letzten Jahren stets niedriger 
anzusetzenden Schadstof fgrenzwerte sind zahlreiche 

25 Vorrichtungen und Verfahren zur Nachbehandlung von Abgasen 

von Brennkraftmaschinen entwickelt worden, Beispielsweise 
mittels Katalysatorsystemen, welche airanoniakhaltige 
Reduktionsmittel zur NO,-Konvertierung verwenden, sind 
effiziente Abgasnachbehandlungssysteme zur Verfagung 

30 gestellt . 



Urn eine Verminderung von NOj^-Bestandteilen in Abgasen zu 
erzieXen, vmrden insbesondere fQr Dieselmotoren 
Reduktionskatalysatoren entwickelt. Hier tuiterscheidet man 
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ublicherweise zwiachen sogenaiinten SCR-Katalysatoren (engl. 
Selective Catalytic Reduction) und sogenarmten 
Speicherkatalysatoren . An SCR-Katalysatoren reagieren die 
Stickoxide selektiv mit einem -Reduktionsmittel . Die NO^- 
5 Reduktion erfolgt im Ten5>erat\irarbeitsbereich des 

Katalysators kontinuierlich. Atmnoniak iat das 
Reduktionsmittel tnit hdchster Selektivitat . Atnnioniak kann in 
einem Kraftfahrzeug beispielsweise aus Hamstoff gewonzien 
werden, wahrend Speicherkatalysatoren beispielsweise NO^ als 
10 Nitrat einspeichem und periodisch rait Kohlenwasserstof f en 

des mitgefxihrten Brennkraf tmaschinen-Brennstof f s in 
sogenarmten Abgasfettphasen regeneriert werden - 



Aus der EP-A-0381236 ist ein System bekannt, bei dem mittels 
15 Druckluft eine Haxnstof f -Wasser-LSsung zum Entfemen von 

Stickoxiden den Abgasen aus einem Dieselmotor zudosiert 
wird. Die Hamstoff -Wasser-Ldsung mu& jedoch. hierbei erst 
uber einen zusatzlichen cbemischen ProzeS in Ammoniak 
umgesetzt werden, wodurch der Wirkungsgrad des Verfahrens 
20 verschlechtert wird \md unerwClnschte Webenprodukte nicht 

ausgeschlossen werden . konnen. 



Im Rahmen der SCR-Technologie ist es ebenfalls bekannt, 
weitere ammoniakhaltige Ausgangsstof fe wie Ammoniumkarbonat 
25 Oder auch Ammoniakwasser zu verwenden. Samtlichen bekannten 

Verfaliren ist jedoch gemeinsam, daS Ammoniak auf grand seiner 
schweren Handhabbarkeit nicht direkt eingesetzt wird. 



Als weitere Nachteile bei der Verwendiuig von 
30 ammoniakhaltigen Ausgangsstof fen ergeben sich beispielsweise 

relativ geringe massebezogene Reduktionsleistungen und 
gegebenenfalls eine eingeachrankte Wintertauglichkeit , 
wodurch entsprechende zusatzliche Mafinahmen erforderlich 
werden. 



wo 03/018177 



- 3 - 



PCT/DE02/03043 



Aus der US 6,122,909 sind Vorrichtvingen, land Verfahren zur 
katalytischen Reduktion von Eraissionen von 

Verbrennungsmotoren bekannt . Hier ist unter anderetn erwShnt, 
daS im Rahraen von SCR-Verf ahren Ammoniak in die Abgase 
5 eingebracht werden kaim, urn xmter Einschaltung eines 

Katalysators mit Stickoxiden zur Bild\mg von Stickstoff iind 
Wasser zu reagieren. Es wird hierbei jedoch festgestellt , 
dafi Ammoniak ein giftiges Gas darstellt tind der Einaatz von 
Ammoniak in SCR-Systemen tnit grofiem Aufwand verbunden ist. 

10 

Die Erf indung strebt dsiher an, in mSglichst unaufwendiger 
Weise einen direkten Einsatz von Ammoniak Oder euiderer 
bislang relativ schwer handhabbarer Reduktionsmittel im 
Rahmen von SCR-VerfeLliren zu ermoglichen. 

IS 

Dieses Ziel wird erreicht mit einer Vorrichtung sowie einem 
Verfahren mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1. 



Durch die erf indungsgemaS nun mflgliche Verwendung 
20 beispielsweise von reinem Ammoniak als Reduktionsmittel bel 

SCR-Verf ahren werden gegenilber herkfimmlichen Ausf<ilhrungen 
derartiger Verfahren hfihere Wirkungsgrade erzielt, 
Nebenprodukte vermieden und eine erhohte massebezogene 
Reduktionsleistung realisiert . 

25 

Die erf indimgsgemaSe L5sung erlaubt eine sehr 
anwenderfreundliche Betankung des Reduktionsmittels und 
erTO6glicht eine einfach zu realisierende Legist ik. 
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Vorteile der Erfindung 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen des erf indungsgemSBen 
Verfahrens bzw. der erf indvingsgemafien Vorrichtung und 
Einorichtung sind Gegenstand der Unteranspruche . 

GeinaiS einer bevorzugten Ausfiihrungsform der 
erf indvingsgeinalSen Vorrichtung wird das Ammoniak in einer 
auswechselbaren Kartusche bevorratet. Die Kartusche weist 
ein Sicherheitsventil auf, welches bei Einfiihren der 
Kartusche in ihre Position in den sie umgebenden bzw. 
haltenden Behalter automatisch Sffenbar ist. Durch Vorsehen 
eines derartigen Sicherheitsventils ist ein besonders 
sicherer Einsatz bzw. eine besonders einfache Ausweclislung 
von Kartuschen maglich. 

Zweckmafiigerweise sind der BehS.lter und/oder die Kartusche 
als Druck- bzw. Sicherheitsbebalter ausgebildet. Typische 
auszuhaltende Drticke betragen bis zu 60 bar oder auch hdher, 
so dass das Vorsehen entsprechender Druckbehalter die 
Sicherheit des Systems gewahrleistet. 

Es erweist sich femer als zweckmafiig, zusatzlich zu dem 
Sicherheitsventil an der Kartusche einen 

SicherheitBverschlufi vorzusehen. Dieser kann beispielsweise 
vor Einbringung in den BehSlter mittels einer manuellen 
Verdrehung in den entsicherten Zustand gebracht werden, 
wobei auch eine andere Bewegungsrichtung denkbar ist. Auch 
eine automatische Verdrehung, z.B. bei Einffihrung der 
Kartusche in den Behalter, ist denkbar. 



GemSfi einer bevorzugten Ausf<ihrungsform der 

erf indungsgeraafien Vorrichtung weist der Behalter eine Klappe 
auf, mittels der die Kartusche in ihrer Position innerhalb 
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des Behalters festlegbar bzw. sicherbar ist. Eine derartige 
Klappe kann vorteilhaf terweise auf ihrer Innenseite mit 
einer Ausnehmiing ausgebildet sein, in welche ein Griff der 
Kartusche hineinragen kann. Bel Offnuixg der Klappe ist somit 
5 ein besonders einfach.es Einfiihren bzw. Herausziehen der 

Kartusche mSglich. 



Es ist bevorzugt, daS der Behalter und/oder die Kartusche 
erwarmbar, insbesondere mittels Motorkuhlwasser 

10 beauf schlagbar ist. Beispielsweise kann der Behalter mit 

hohlen Wandxmgen ausgebildet sein, in welche Motorkiablwasser 
einbringbar ist. Mit dieser MaSnahme ist es beispielsweise 
m6glich, die Kartusche bzw. deren Inhalt auf eine geeignete 
Temperatur, beispielsweise 60 C, ^CC oder auch O'C, zu 

15 erwarmen (zur Bereitstellung konstanter Druckverhaltnisse 

wird eine Tenperatur von 60 "C bevorzugt) , wodurch die 
Forderung von Reduktionsmittel, insbesondere Ammoniak, 
zwischen der Kartusche vcad der Dosiereinrichtung iinterst^itzt 
wird, wobei wenigstens ein Teil des Reduktionsraittels 

20 mittels der Erwarmung in den gasfdrmigen Zustand uberfiihrbar 

ist, so daS eine Gasdosiejning durchfuhrbar ist. Es ist 
jedoch eine andere Temperatur denkbar, die zru einera 
posi-ti-ven Druckverhaltnis fuhrt. 



25 Es ist bevorzugt, dafi die Speichereinrichtung und die 

Dosiereinrichtung fiber eine insbesondere mittels eines 
Drucksensors uberwachbare Leitung zum Transport von 
Reduktionsmittel miteinander kommunizieren. Die Dosierung 
des Reduktionsmittels kann entweder als Fl^ssig- oder 

30 Gasdosierung, oder auch als Fliissig-Gas -Dosierung 

durchgeftihrt werden. Mittels des Drucksensors ist ein 
zweckmaSigeirweise einzustel lender konstanter Systemdruck, 
beispielsweise von 1,8 bar, in einfacher Weise tiberprtif bar . 
Bei einer Fl^ssigdosierung gelangt das Reduktionsmittel in 
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fl'dssiger Form mit dem in der Kartusche bzw. in dent Beh3.1ter 
herrschenden Druck zur Dosiereinheit , Dies bedingt, dafi die 
Dosiermenge in AbhSngigkeit des vorliegenden Drucks 
korrigiert werden tnulS. Ein Drucksensor kann auch zur 
5 t&erwachung dieses Systemdrucks vervrendet werden. 

Die die Speichereinrichtvmg und die Dosiereinrichtung 
miteinander verbindende Leitung ist zweckm&Sigerweise 
doppelwandig, und gegebenenfalls rait Isolationamitteln 
10 ausgefiillt. 

Zweckm&iSigerweise ist auch die Dosiereinrichtung mittels 
Motorkfihlwasser beauf schlagbar . Hierbei kann beispielsweise 
ein im Rethmen der Dosiereinrichtung verwendetes Dosierventil 

15 mit hohlen Wandungen ausgebildet sein, in welche Ktihlwasser 

einbringbar ist. Altemativ hierzu kann die 
Dosiereinrichtung auch mit Kuhlmitteln ausgebildet sein, 
mittels welchen eine uberraaSige warmeubertragung von dem 
Abgasrohr, auf welchem die Dosiereinrichtung 

20 zweckroaBigerweise positioniert ist, kottipensierbar ist. 

ZweckmSlSigerweise ist eine Isolierschicht zwischen der 
Dosiereinrichtung und dem Abgasrohr ausgebildet. 

Es erweist sich als zweckmaSig, einen in dem aiiSeren 
25 Behaiter oder der Kartusche ausgebildeten Druckminderer 

vorzusehen. Ein Druckminderer ist insbesondere dazu 
geeignet, in der Kartusche f I'ttssiggelagertes 
Reduktionsmittel wenigstens teilweise, insbesondere 
vollstindig, in den gasfdrmigen Zustand zu Ckberf {Uiren . 

30 

Es erweist sich insbesondere das Vorsehen eines 
Uberdruckventils als vorteilhaft, urn eine plStzliche 
Freisetzung des gesamten im Kraftfeihrzeug mitgefOhrten 
Ammoniaks in flfissiger und/oder gasfSrmiger Form zu 
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verhindem, was insbesondere bei einem Unfall 
lebensgefahrlich warden kann. Dadurch werden insbesondere 
Situationen vermieden, in denen Aramoniak in konzentirierter 
Form in die freie Umgebung gebracht wird, was zu 
5 gefahrlichen Ansammlungen gif tigen und entziindlichen. 

Materials fiihren wiirde. Dariiber hinaxis wird in zuverlassiger 
Weise ein Bersten des Druckbehalters infolge des 
tJberachreitens eines maximal zuiassigen Betriebsdrucks 
vermieden. Ein solcher Druckanstieg kann beispielsweise 

10 durch Erwarmen des Beh^lters uber die zulassige 

Betriebstemperatur hinaus infolge eines Breuides erfolgen. 
Wird in solchen Situationen das Reduktionsmittel rechtzeitig 
jLn kleinen Mengen iSber das Uberdruckventil abgelassen, so 
wird ein flberkritischer Dirucksinstieg zuverlSssig vermieden 

15 -und ein Bersten des BehiLlters ausgeschlossen . 



Gera^S einer bevorzugten Ausf<ihrungsf orm des 
erfindungsgem^Een Verfahrens wird als Reduktionsmittel 
Ammoniak verwendet. Die Verwendung von Ammoniak im Rahmen 
20 einer katalytischen Abgasreinigung erweist sicb als 

besonders effektiv. Mit dem erf indungsgemaSen Verfahren ist 
eine sichere Handhabiong dieses herk&mmlicherweise als zu 
gefShrlich ffir mobile Jtowendungen angesehenen Stof fes zur 
Verfdgtmg gestellt. 
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Eine bevorzugte Ausfiihnmgsform der erf indungsgemafien 
Vorrichtung wird nun anhand der beigeffigten Zeichnungen 
naher erlautert. 

Figur 1 zeigt eine schematische Schnittansicht einer 
5 bevorzugten Ausf-iihrungsform der erf indungsgeraSfien 

Vorrichtung . 

Drei weaentliche Komponenten der erf indungsgemafien 
Vorrichtung sind eine Spelchereinrichtung zur Speichertmg 

10 des verwendeten Reduktionsmittels, im dargestellten 

ftusfOhrungsbeispiel Aroraoniak, welche hier insgesamt mit 10 
bezeichnet iat, eine Dosiereinrichtung zxir Beaufschlagung 
des zu reinigenden bzw. behandelnden Abgases mit dem 
verwendeten Reduktionsmittel, hier mit 20 bezeichnet, sowie 

15 eine die Koraponenten 10 und 20 miteinander verbindende 

Druckleitung, hier mit 30 bezeichnet. 

Die Speichereinrichtung 10 weist einen auSeren beheizbaren 
Sicherheitsbehaiter 11, und eine in dieaen einfiihrbare ijnd 

20 auawechselbare Kartusche 12 auf. Der Sicherheitsbehaiter 11 

ist mit einem verschwenkbaren Deckel 11a ausgebildet, 
mittels dessen die eingefflhrte Kartusche 12 in dem 
Sicherheitsbehaiter 11 positionierbar bzw, fixierbar iat. 
Die Klappe 11a weist eine Ausnehiramg lib auf, in welche in 

25 der verschlossenen Anordnung aus Sicherheitsgrilnden ein 

Griff 12a der Kartusche 12 hineinragt. Bs ist ebenfalls 
denkbair, durch entsprechende Formung der Behalterinnenwand 
dieae zur POhrung und axialen Positionierung der Kartusche 
zu verwenden. Mittels des Griff es 12a ist eine EinfCthrung 

30 bzw. ein Herausziehen der Kartusche 12 aus dem 

Sicherheitsbehaiter 11 in einfacher Weise bewerkstelligbar. 
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Der Sicherheitsbehaiter 11 ist mit Hohlwanden 11c 
ausgebildet, in deren Hohlraiome lid Motorkuhlwasser zum 
Beheizen der Kartusche auf ca. 60°C einbringbar ist. 

5 Die Kartusche 12 ist mit einem Sicherheitsventil 13 imd mit 

einem SicherheitsverschliiS 14 ausgebildet. Vor Einfiihrung 
der Kartusche in den Slcherheitsbeh&lter 11 ist der 
SicherheitsverschluS beispieXsweise rtiittels einer 90°- 
Drehung manuell entriegelbar . Die Sffnung des 
10 Sicherheitsventils erfolgt automatisch beim Einsdtiieben der 

Kartusche in einen als Druckminderer 15 ausgebildeten 
Bereich des Sicherheitsbehalters 11. 



Durch Offnung des Sicherheitsventils 13 kann Ammoniak iiber 
15 den Druckminderer 15 und die Druckleitung 30 auf die 

Dosiereinrichtung 20 strdmen. Die Dosiereinrichtung 20 ist 
mittels einer entsprechenden Steuereinrichtung 21 steuerbar. 
Die Dosiereinrichtung 20 kann, ahnlich wie der 
Sicherheitsbehaiter 11, mit HohlwSnden 20a ausgebildet sein, 
20 so dass die Dosiereinrichtung 20 mit Kuhlwasser 

beauf Bchlagbar ist. 

Der Druckminderer 15 ermoglicht die Oberfiihrung des 
zweckmaSigerweise teilweise in flussiger Foinn in der 

25 Kartusche gelagerten Reduktionsmittels in die Gasform, 

wodurch eine Gasdosierung in einfacher Weise realisierbar 
ist. Der Druckminderer dient zur Reduzierung des Druckes, 
wobei der eigentliche tibergang von der f l^issigen zur 
gasformigen Phase fiber konkrete Druck- und 

30 Tenperaturanderungen erfolgt. Bs sei der Vollstandigkeit 

halber darauf hingewiesen, dass im Beh&lter 
zweckmafiigerweise steta ein gasfonniger Anteil vorhanden 
ist. Bei einer (hier nicht dargestellten) Plfissigdosierung 
gelangt das Reduktionsmittel ohne Zwischenschaltung eines 
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Druckminderers uber die Verbindungsleitung mit detn Tankdruck 
■bzw. Kartuachendruck zur Dosiereinheit . Dies bedingt, daS 
die Dosiermenge in Abhangigkeit des vorliegenden Drucks 
korrigiert werden mufi. Zu diesem Zwecke ist die Druckleitung 
5 30 zweckm&Sigeirweise mittels eines Drucksensors 31 zur 

Oberwachung des Systemdrucks uberwachbar. Es ist ebenfalls 
m£iglich, den Systemdruck Qber einen Druckregler konstant zu 
halten. Die Druckleitimg kann aus Sicherheitsgriiiiden 
doppelwandig ausgefuhrt und bei Bedarf isoliert sein. 

10 

Die Dosiereinrichtung 20 ist auf einera Afagasrohr 40, durch 
welches das zu behandelnde Abgas strSrat, fest aufgebracht. 
Die Dosiereinrichtung kann auch am Rahmen. angebracht sein 
und eine kvirze, in das Abgasrohr hineinragende Dosierleitung 
15 aufweisen. Hierdurch kdnnen thermische Belastungen 

vermindert werden. Mittels der Dosiereinrichtung dosiertes 
Reduktionsmittel wird tiber ein Eindvisrohr 41 gasfonnig in 
das Abgas eingebracht. 



20 Die Dosiereinheit besteht zweckmaBigerweise aus einem oder 

mehreren Dosierventilen, welche bei Bedarf mit 
Motorktthlwasser gekiihlt sein kdnnen und gegenflber der Warrae 
des Abgasarohres mit Hilfe eines Isolierf lansohes oder eines 
Zwischenrohres cibgekc^pelt werden. 

25 

Bei Bedarf ist der Einsatz von mehreren Dosierventilen und 
Eindfisrohren zur Verbesserung der DurchmischTmg von 
Reduktionsmittel, insbesondere Ammoniak, mit Abgas m5glich. 



30 



Zweckm&Sigerweise ist zwischen dem Dosierventil 20 und dem 
Abgasrohr 40 eine Isolation 23 vorgesehen, \m das 
Dosierventil von der Abgaswarme zu isolieren. 
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Man erkeimt, dafi das raittels dea eingefOhrten 
Reduktionsmittels, hier Aramoniak, beauf schlagte Abgas einem 
Katalysator 43 zugefiihrt wird, an welchem an sich bekannte 
katalytische Abgasbehandlungen durclifuhrbar sind. 

5 

Bin wesentlicher Vorteil bei Verwendung der 
erfindungagemaSen Vorrichtung uixd zur Durchfahrung des 
erfindungsgemaSen Verfahrens besteht in einer reduzierten 
Anzahl von Systemkoraponenten. Die erf indungsgemifie 

10 Vorrichtung gestattet eine anwenderfreundliche Betankung des 

Reduktionsmittels, so da£ eine Logistik zur Bereitstellung 
von Ammoniak in einfacher Weise realisierbar ist. Die 
erf indungsgemafie Vorrichtung ist sowohl fur Pkw als auch Nkw 
einsetzbar. Sie bietet eine verbesserte Wintertauglichkeit , 

15 Femer entstehen keine Nebenprodukte bei der 

Amrcioniaker zeugung . Es sind keine Funktionsst6ningen durch 
Reduktionsmittelausscheidungen zu beffirchten. 



Die erf indTingsgemSiSe Speichereinrichtung ist als System aus 
20 einer Kartusche und einem sicherheitsbehalter ausgefuhrt. 

Der Sicherheitsbehalter kann druckfest ausgef'Qhrt sein, um 
die Sicherheit weiter zu erhohen. Der Sicherheitsbehalter 
kann, wie bereits angedeutet wurde, beheizt oder unbeheizt 
ausgeffihrt sein, wobei vorzugswelse Motorkuhlwasser zur 
25 Beheizung verwendet wird. Hierbei kann die in der Kartusche 

bzw. dem Behalter herrschende Teirperatur zusatzlich geregelt 
sein. 

Das Auswechseln der Kartuschen erfolgt dadurch, daS die 
Klappe Ua, welche zweckmaSigerweise als 
30 SchnellverschluiSklappe ausgefflhrt ist, gedffnet wird, und 

die Kartusche 12 mittels eines Griffs durch Drehen aus ihrer 
Arretiertmg gelost und herausgezogen wird. Es ist ebenfalls 
denkbar, dass die Kartusche raittels eines entsprechenden 
Mechanisnvus einrastet und per Langsbewegung gel6st warden 
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kann. Beim Herausziehen schlieSt sich das Sicherheitsventil 
13. AnschlieSend kann eine Austauschkartusche eingeschoben 
\ind arret iert werden, wobei beim Einsch.ieben wieder das 
Sicherheitsventil 13 autotnatisch geSffnet wird. 

5 

Am Beispiel von Ammoniak seien abschlieEend verschiedene 
SpeichermSglichkeiten beachrieben. Bei Bereitstellung von 
f lussigem AmmoniaLk mit eineiti Gasanteil entspricht der in der 
Kartusche herrschende Druck dem Dampf druck, welche eine 
10 Funktion der in der Kartusche herrschenden Temperatur ist- 

Als typische Druckbereiche sind 1,9 bar bei -20'>C bis 26,1 
bar bei +60''C anzugeben. 



Als zusatzliche Mafinahme ist es mSglich, die Kartusche bzw. 
15 Speichereinrichtung zu beheizen, beispielsweise mittels des 

MotorkClhlwassers auf +60'C. Mit dieser Mafinahme ist es 
tn6glich, den in der Kartusche bzw. der Speichereinrichtung 
herrschenden Druck konstant beispielsweise auf 26,1 bar 
einzustellen. 

20 

Bei Speicherung von fltissigem Ammoniak ohne Gasanteil wird 
vorzugaweise als Kartusche ein Membranspeicher-Tank 
verwendet. Hierbei ist der Kartuschendruck grflSer als der 
Dampfdruck, beispielsweise wird bei einem Systemdruck von 46 
25 bar das Ammoniak bis zu einer Temperatur von 85 "C in der 

fltissigen Phase gehalten. 



Die Figur 2 zeigt eine alternative Ausfuhrtmgaform der 
Speichereinrichtung 10. Gleiche Bestandteile wie in der in 
30 Figur 1 abgebildeten Vorrichtung sind mit gleichen 

Bezugszeichen versehen und werden nicht nochmals 
beschrieben. Die Speichereinrichtung weist ein Sicherheits- 
beziehungsweise Oberdruckventil 16 auf. Dieses 
Oberdruckventil 16 ist im SicherheitsbehSlter 11 integriert. 
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Es ist neben dem Druckminderer 15 angeordnet und steht 
parallel zu letzterem roit dem Sicherheitsverschl\iS 14 in 
Verbindung. Auf der dem Sicherheitsverschlufi abgewandten 
Seite ist das Ventil 16 mit einer Leitving 100 verbunden, die 
5 stromaufwarts des Katalysatora 43 in die Abgasleibung 40 

mundet {der Anschlufi der Leitxing 100 an die Abgasleitimg 40 
ist in Pigur 2 nicht dargestellt) . 

Das Uberdruckventil 16 off net, wenn der Irmendruck der 
10 Kartusche beispielsweise infolge ausserer Hitzeeinwirkiing 

den maximalen Betriebsdruck der Kartusche iiberschreitet . 

Dann wird das ausstrSmende Aramoniak in den Abgasstrom gelei- 

tet, wo es im Bereich. des Katalysatora zumindest teilweise 

verbrennen kann- So kann ein Bersten der Kartusche 
15 beziehungsweise des SicherheitsbehSlters infolge eines 

tiberschreitens des maximalen Betriebsdrucks ausgeschlossen 
. werden werden. Dae von dem durch das Uberdruckventil 

ausgeblasenen Ammoniak ausgehende Gef §±irdungspotential ist 

im Vergleich zu einem Bersten des BehSlters niedrig, da der 
20 Druckspeicherinhalt nur allmahlich geleert wird und somit 

eine h6here Verdilnnung des NH3 mit Umgebungsluf t erfolgen 

kann. 



Statt im Sicherheitsbehaiter kann das t&erdruckventil 16 
25 auch in der Kartusche selbst integriert sein. Altemativ 

kfinnen auch zwei Oder mehr zusairanengeschaltete 
Sicherheitsbehaiter mit jeweils einer Kartusche vorgesehen 
sein, die optional jeweils mit einem Uberdruckventil 16 
ausgestattet sind. Die zugeordneten Leitungen 100 kSnnen 
30 hierbei separat cder fiiber eine Sammelleitung in die 

Abgasleitung 40 m^inden. Alternativ kdnnen die Leitungen 100 
auch einfach ins Freie fuhren, so dass iiberschussiges 
Aramoniak zur Vermeidung einer Notfallsituation auf der 
Strasse etbgelassen wird. 
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5 

Aneprilche 



1. Vorrichtung zur Speicherxmg tmd Dosierung von im Rahmen 
einer katalytischen Abgasnachbehandlung verwendbarer 

10 Reduktionsmittel rait einer Einrichtung (10) zvir 

Speicherung des zu dosierenden. Reduktionsmittels, und 
einer Dosiereinrichtung (20) zur Beaufschlagung des zu 
behandelnden Abgases mit dem Reduktionsmittel, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (10) zur 

15 Speicherung des Reduktionsmittels mindestens einen 

&u£eren BehSlter (11) und eine in diesem auswechselbar 
positionierbare, das Reduktionsmittel enthaltende 
Kartusche (12) aufweist. 



20 2, Vorrichtimg nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Kartusche ein Sicherheitsventil (13) aufweist, 
welches bei Einfuhrung der Kartusche (12) in ihre 
Position in dem Behaiter (11) automatisch 6ffenbar ist. 



25 3 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2 , dadurch 

gekennzeichnet, • dafi der Behaiter (11) und/oder die 
Kartusche (12) als Druck- bzw. Sicherheitsbehalter 
ausgebildet sind. 



30 4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprttche, 

gekennzeichnet durch einen an der Kartusche (12) 
vorgesehenen SicherheitsverschluS (14) . 
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5'. Vorrichtung nach einem der voratehenden Ansprflche, 
dadurch. gekennzeichnet, daS der Beh^lter (11} eine 
Klappe (11a) aufweist, mittels der die Kartusche (12) 
an ihre Position iimerhalb des BehSlters sicherbax ist. 



6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansparuche, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Behaiter (11) und/oder 
die Kartusche (12) ei^'armbar, insbesondere mittels 
Motorkiihlwasaer beaufschlagbar sind. 



7. Vorrichtiong nach einem der vorstehenden AnsprCiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Speichereinrichtung 
(10) und die Dosiereinrichtung (20) -iiber eine 
insbesondere mittels eines Drucksensors (31) 
15 uberwachbare Leitung (30) zum Transport von 

Rediiktionsmittel miteinander kommuni zieren . 



8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden JVnsprflche, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Dosiereinrichtung (20) 
20 mittels Motorkfihlwasser oder einem anderen KOhlmedium, 

insbesondere Dieselkraftstoff, beaufschlagbar ist. 



Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch einen in dem liuBeren Behalter (11) 
Oder Em der Kartusche (12) vorgesehenen Druckminderer 
(15) . 



10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
30 t&erdruckventil (16) in der Einriohtung (10) integriert 

ist. 



wo 03/018177 



- 16 - 



PCT/DE02/03043 



Vorrichtung nach Anspmch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Uberdruckventil (16) in dem mindestens einen 
Sufieren BehSlter (11) integriert ist. 

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kartusche (12) bei 
■Qberschreiten eines maximal zulassigen Betriebsdarucks 
der Kartusche Ober das flberdruckventil (16) mit einer 
Leitung (100) verbindbar ist zum Abfiihren 
uberschussigen Redtiktionsmittels . 

Verfahren zur Speicherung mid Dosierung von im Rahmen 
einer katalytischen Abgasnachbehandlung verwendbarem 
Reduktionsraittel , 

gekennzeichnet durch die Verwendung einer Vorrichtung 
nach einetn der vorstehenden Anspruche. 



14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dag 
als Reduktionsraittel direkt in das zu behandelnde Abgas 

20 eingespritztes Ammoniak verwendet wird. 

15. Einrichtung zur Speicherung eines im Rahmen einer 
katalytischen Abgasnachbehandlung verwendbaren 
Reduktionsmittels, gekennzeichnet durch einen S-uSeren 

25 Behalter (11) und eine in diesera auswechselbar 

positionierbare, das Reduktionsraittel enthaltende 
Kartusche (12) , 



16. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
30 dafi die Kartusche ein Sicherheitsventil (13) aufweist, 

welches beim Einfmiren der Kartusche in ihre Position 
in dem BehSlter automatisch 6ffenbar ist. 
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17. Einrichtung nach einem der Anspr'iiche 15 oder 16, 

dadurch gekeimzeichnet, daS der BehSlter {11) und/oder 
die Kartusche (12) als Druck- bzw. Sicherheitsbehalter 
ausgebildet sind. 



18. Einrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
gekennzeichnet durch einen an der Kartusche (12) 
vorgesehenen Sicherheitsverschlufi. 



10 19. Einrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 18, dadurch 

gekennzeichnet', dafi der Behaiter (11) eine Klappe (11a) 
aufweist, mittels der die Kartusche (12) an ihrer 
Position iimerhalb des Behalters sicherbar ist. 



15 20. Einrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 19, 

gekennzeichnet durch mindestens ein Oberdruckventil 
(16) . 



21. Einrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass das Oberdruckventil (16) .in dera mindestens einen 

auSeren Behalter (11) integriert ist. 



22. Einrichtung nach Anspruch 20 oder 21, dadxirch 
gekennzeichnet, dass die Kartusche (12) bei 
25 Uberschreiten eines maximal zulassigen Betriebsdrucks 

der Kartusche uber das tiberdruckventil (16) mit einer 
Leitung (100) verbindbar ist zum Abfflhren 
aberschfissigen Reduktionsmittels . 
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